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 مقدمه -1

نامناس     یزن   دي  کلشود. یکی از موارد رایج محسوب می یزن ديکلبرداري از شبکه انتقال، عمليات در بهره

ها را خرابی تجهيزات شبکه و نيروگاه زمينهتواند قرار دهد. همچنين، می تأثيرممکن است پایداري شبکه را تحت 

 .در هنگام بازو بست اهميت دارد ، رعایت موارد فنیرو ازاینفراهم کند. 

 هدف -1

روگ اه  ينو حفاظ ت تجهي زات و    انتقالشبکه  در شدید نوساناتجلوگيري از ایجاد  ن سندیا يهدف از اجرا

 شبکه است. دار برق دونقطهبين  کليدبست  باز و در زمان

 مسئولیت اجرا -0

 .کنندگان بزرگ و مصرف انتقال شبکه مالکان راهبر شبکه؛

 ضوابط اجرايي -0

 الزامات  -0-1

 راهبر شبکهمرتبط با  الزامات( 0-1-1

 ، اختلاف زاویه و اخ تلاف فرک ان ، ب راي اتص ال    ، اختلاف سطح ولتاژمجاز سطح ولتاژ هاي محدوده باید راهبر شبکه (1

 با ملاحظات زیر تعيين کند: انتقالشبکه  دراي  دورهبا انجام مطالعات را  هاکليد

 درجه فراتر رود؛ 44د از یاه نبیحداکثر مقدار مجاز اختلاف زاو 

  برمبناي واحد، کمتر باشد؛ 9/4کليد نباید از  طرف دوسطح ولتاژ در 

 برداري از شبکه را مدنظر قرار دهد؛ و شرایط مختلف بهره 
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 ها تعيين گردند. مطالعات مربوط باید سالانه تکرار شده و محدوده 

و یا در  وطاتصال خط هنگامدر  شبکه انتقالهاي کليدراي بستن ب بران شبکهرکارا با تعامل با اي  رویه باید راهبر شبکه (2

 آن اقدام به بستن کليد کند. اساس برو اي شدن شبکه تدوین  هنگام جزیره

 بس تن که در صورت نياز ب ه   کندبرداري  بهرهاز شبکه اي  گونه باید به انتقال شبکهکردن کليدهاي هنگام باز  راهبر شبکه (3

 باشد. قبول قابل محدوده درها  آنبين فازورهاي ولتاژ  زاویه ، اختلافآن کليدهامجدد 

 

 کنندگان بزرگ مصرفو  انتقال شبکه انمالکمرتبط با  الزامات( 0-1-1

  نم ودن  و امکانات ب ای  چك سنکرونيزاسيون  رله ،راهبر شبکهطبق نظر  انتقال شبکهدر نقاط کليدي  باید کاربر شبکه (4

ه ا مخ خ     برداري پست در این الزام ممکن است پ  از بهره شده نييتعهاي  آن را نص  کند. ضرورت نص  رله

شده در زمان طراحی و احداث پست خواهد  هاي تعيين رله بر علاوهدر این الزام،  ذکرشدههاي  گردد و بنابراین، رله

 بود.
 

 معیارها -0-1

، 1، موضوع الزام کليد باز و بستبراي  هاي مجاز سطح ولتاژ، اختلاف زاویه و اختلاف فرکان ، اسناد مرتبط با محدوده (1

 .است شده هيتهراهبر شبکه که توسط 

 ش ده  نیت دو اي شدن شبکه،  در هنگام اتصال خط و یا در هنگام جزیره کليدبراي اتصال  راهبر شبکهاي که توسط  رویه (2

 است.
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ص ادر   راهبر شبکهکه توسط  4 ، موضوع الزامانتقال شبکهدر  هاي چك سنکرونيزاسيون اسناد مرتبط با دستور نص  رله (3

 گردد. می

 

 تعاريف -0-0

 و تولي د  من اب   اي لحظ ه  و م دت  کوت اه  ریزي برنامه و شبکه پيوستگی هم به و امنيت حفظ وظيفه که نهادي راهبر شبکه: (1

در ح ال حاض ر ای ن نه اد      .دارد عهده بر را شبکه اصلی برق کخور در بار و توليد، تبادل ميان تعادل حفظ و انتقال

 .باشد یمت مدیریت شبکه برق ایران شرک

 ب ه ک ار   ب رق  ف رو   مبادي به برق خرید مبادي از الکتریکی انرژي جابجایی براي که یساتيتأس مجموعه شبکه انتقال: (2

 33 ه ا  آن ک ه ولت اژ اولي ه    يفخ ارقو هاي  کيلوولت و یا بالاتر و پست 33یا هوایی  و زمينی خطوط. شود می گرفته

 . آیند می حساب به انتقال شبکه عموماً جزو دیس اچينگ و کنترل حفاظت، ساتيتأس و باشد می بالاتر یا کيلوولت و

در  .ش ود  م ی  مند بهره شبکه اصلی برق کخور خدمات از  نامه توافق یك چارچوب در که بنگاهی یا نهاد هر :کاربر شبکه (3

  شود. میبزرگ ان کنندگ مصرفو  این دستورالعمل، کاربران شبکه شامل مالکان شبکه انتقال

 ش مار  ب ه انتق ال   ش بکه  از بخخ ی  ک ه  اس ت  برخوردار تجهيزاتی مالکيت از که بنگاهی یا نهاد هر مالك شبکه انتقال: (4

 .رود می

 ط ور  ب ه کننده و یا  خود را از عرضه ازيموردنشخ  حقيقی یا حقوقی که تمام و یا بخخی از برق  کننده بزرگ: مصرف (5

 گيرد. نماید و آن را از طریق شبکه انتقال تحویل می خریداري می فروشی مستقيم از بازار عمده

نه اد تنظ يم    عن وان  ب ه دفتر راهبري و نظارت بر انتقال و توزی  ب رق وزارت ني رو   نهاد تنظیم مقررات فني برق ابران:  (3

 ارد.ی، تصوی  و ابلاغ کدهاي شبکه برق ایران را بر عهده دروزرسان بهمقررات فنی برق ایران، تدوین، 
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 مرتبط اسناد   -5

 1: تفسير الزام 1 پيوست 

 2: تفسير الزام 2 پيوست 

  3پيوست :( سطوح شدت تخطیVSL)1 باز و بست کليد در شبکه انتقال-برداريدستورالعمل بهره 

 ضرای 4 پيوست : ( ریسك تخطیVRF)2  باز و بست کليد در شبکه انتقال -برداري بهرهدستورالعمل 

 بازنگری -5

 نگريفرآیند باز

 تنظيم مقررات فنی برق ایران بازنگری :نهاد اجرای 

 سالانه:  و چارچوب زماني پايش مجدد بازنگری دوره

 موردنظرانطباق نتايج اجرا با نتايج  زانیو منحوه اجرا  يگزارش ده -0

 فرآيندهای پايش و اجرای انطباق

را با بررسی اطلاعات گذشته و نهاد اجراي انطباق باید مميزي نهادهاي کاربردپذیري  انطباق: یزیمم .1

 انطباق با الزامات دستورالعمل انجام دهد.

                                                 

1 Violation Severity Levels 

2 Violation Risk Factor 
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براي هر نهاد  یهرزمانهاي مقطعی را در  تواند مميزي و بازرسی نهاد اجراي انطباق می :يمقطع یزیمم .2

 کاربردپذیري انجام دهد.

لعمل دارند، با توجه هایی که نهادهاي کاربردپذیري از الزامات دستورا تخطی :انطباق های تخطي تعیین .0

 دقيق تعين شوند. طور بهبه معيارهاي دستورالعمل باید 

مرتبط را براي نهادهاي کاربردپذیري  جرائمها و  تخطی نهاد اجراي انطباق باید گزار  :يده گزارش .0

 ارسال کند.

 فرصت اعتراض براي نهادهاي کاربردپذیري محفوظ است. اعتراض: .5

 ها نگهداری داده

در معيارها را حداقل تا یك سال نگهداري  شده مطرحو اطلاعات  باید مستندات ردپذیرنهادهاي کارب .3

سال اطلاعات مذکور را  3تا باید انجام مميزي و حسابرسی  منظور بهنيز  نهاد اجراي انطباقند. نک

 نگهداري کند.

 اطلاعات انطباقساير 

 جرائم ضمانت اجرا
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 نترل سندكـ 

 صدور سند .1

 برداري و بازنگري اسناد اداري مطابقت دارد. نامه توليد، بهره سند با ضوابط آیين

 عبدالصاحب ارجمند سند: کننده کنترل نام خانوادگینام و 

 ر راهبری و نظارت بر انتقال و توزيع برقمديرکل دفت سمت: 

 و امضاءمهر 

 های لازم دريافت سند و کنترل .2

 نام سازمان: ....................................   تاریخ دریافت سند:............................

  تعداد اوراق، خوانایی و ...( کامل است. شکلی ازنظرسند( 

 هاي مربوطه ثبت گردید. سند در فرم 

 اعتبار مرتبط ابطال گردید. اسناد منسوخ یا بی 

 :.......................................  سمت:........................................دهکنن کنترل نام خانوادگینام و 

 

 و امضاءمهر 

 برداری بهره .3

 نام واحد سازمانی:....................................................................................             

 :تاریخ:....................    ............... دریافت سند ...................................... 

  :تاریخ:................................. .............................   خاتمه دوره اجرا....... 

 ................................................................... سمت:............ :کننده افتیدر نام خانوادگینام و 

 و امضاءمهر 

 ابطال سند .4

 ای       ن س       ند در ت       اریخ: ............................................. ب       ه اس       تناد  

 ........... ابطال گردید.................................................................................

 :..........................................  کننده ابطالام و نام خانوادگی ن

 سمت:........................................

 و امضاءمهر 

 



 1: تفسیر الزام 1پیوست 

1 

س نکرون باش ند.    ب اهم دار سيستم قدرت، دو بخش مذکور بای د   بين دو بخش انرژي کليدهنگام بستن 

ب ار(   زاوی ه بين ف ازور ولتاژه ا )   زاویهلاف ولتاژها، فرکان  ولتاژها و اخت دامنه جنبهسنکرونيزاسيون از سه 

ب ا انج ام    کليدهاي مجاز سطح ولتاژ، اختلاف زاویه و اختلاف فرکان ، براي اتصال  محدوده است. موردنظر

 کلي د ولت اژ در دو س مت    دامن ه گردد. چنانچ ه   بخصوص مطالعات پایداري گذرا تعيين می ،مطالعات شبکه

عب ور خواه د نم ود.     کلي د ناگه انی از   ص ورت  به، مگاوار بالایی کليدتن اختلاف زیادي داشته باشند، با بس

، کلي د بزرگی وجود داشته باش د، ب ا بس تن     زاویه، اختلاف فرکان  و یا اختلاف کليدچنانچه در دو سمت 

ب راي س طح ولت اژ،     قب ول  قاب ل   عبور خواهد نمود. مقدار اخ تلاف  کليدناگهانی از  صورت بهمگاوات بالایی 

ت رین پ ارامتر اثرگ ذار در     ف زاویه و اختلاف فرکان  به شرایط سيستم بستگی خواهد داشت. کلي دي اختلا

ش ده   گرفته در نظر آستانه( است. مقدار کليدفازور ولتاژها در دو سمت  زاویهبار )اختلاف  زاویه، کليدبستن 

این آستانه معم ولاً در   نکهیباا. خاص از شبکه بستگی دارد هيناحبرداري هر  براي این اختلاف، به شرایط بهره

گردد، در حالت وجود واحدهاي توليدي ب زرگ در نزدیک ی خ ط ارتب اطی، ای ن       درجه تنظيم می 34حدود 

 زاوی ه درجه باشد. چنانچه در این نواحی، هنگام وج ود اخ تلاف    34از  تر کوچكآستانه ممکن است بسيار 

( صورت گيرد، پای داري ژنراتوره اي ناحي ه ممک ن     کليدن )بست یزن ديکلبالا بين فازورهاي ولتاژ، عمليات 

توان ب ا اجتن اب از    است به خطر اُفتاده و یا نوسانات شدیدي را ایجاد نمایند. تا حدودي، این پایداري را می

   ارتقاء داد. كیتحر ریزبرداري ژنراتور سنکرون در حالت  بهره



 1: تفسیر الزام 1پیوست 

1 

اُفت ادن   ب ه خط ر  ه دیدن تجهي زات ش بکه و ی ا    صورت امن و جلوگيري از صدم به کليدمنظور بستن  به

 دي  کلبن دي   هریك از نهادها و مراح ل و زم ان   فهيوظشود که در آن تدوین اي  پایداري ژنراتورها، باید رویه

اي طراح ی گ ردد ک ه س ب  ک اهش       گون ه  شده در این رویه باید به در آن مخخ  باشد. اقدامات ارائه یزن

م ذکور، م واردي    هی  روگ ردد. در   کليدلتاژ و اختلاف زاویه در دو سمت و دامنهاختلاف اختلاف فرکان ، 

بندي اَعمال کنترل ی ب راي ک اهش اخ تلاف      آن بسته شود، اولویت کليدهمچون، سمتی از خط که ابتدا باید 

در  مخ خ  گ ردد.   ی ی ب ار زدا  تی  درنهاهاي کاهش و یا افزایش توليد و  ولتاژ، فرکان  و زاویه، گام دامنه

 گرفته شود: در نظراین رویه، ملاحظات زیر باید تدوین 

  ولتاژ، فرکان  و زاویه با استفاده از کاهش یا افزایش مناب  توان راکتيو و ی ا تييي ر در    دامنهاگر اختلاف در

)راهبر شبکه، کارکنان پس ت  تواند کاهش داده شود، باید عمليات هماهنگی با کارکنان اتاق کنترل  توليد می

انج ام   انتق ال  شبکه سمت خطدر هر دو از راه دور که در دسترس است(  يها کننده کنترلگر مربوط یا دی

ه اي خ ازنی،    . س   ولتاژ با استفاده از ابزارهاي کنترل ولتاژ مانند ولت اژ تحری ك ژنراتوره ا، بان ك    گيرد

ت وان اق دام ب ه     میراکتورها و کاهش و یا افزایش توليد ژنراتورها اصلاح گردد. پ  از انجام این مراحل، 

 نمود. کليداتصال 

  پذیر است، عمليات هم اهنگی   امکان ییزدا بارچنانچه کاهش اختلاف ولتاژ فرکان  و زاویه، فقط از طریق

 انتق ال  شبکه پست بردار بهره. س   به انتقال انجام گيرد شبکه با کارکنان اتاق کنترل در هر دو سمت خط

توان اقدام به  داده شود. پ  از انجام این مراحل، می ییزدا باردستور  تر، در سمت خط با سطح ولتاژ پایين

 نمود. کليداتصال 

 



باز و بست کلید در شبکه  -برداریبهره رويه اجرايي (VRFتخطي ): سطوح شدت 0پیوست 

 انتقال

1 

 1(VSLشدت تخطي )سطوح 

 شديد VSL بالا VSL متوسط VSL پايین VSL الزامات شماره سند شماره

 1 - - 

 شده نييتعمجاز  يها محدوده

سال  یكش از يب یاست ول

گذشته  ها آنن يياز زمان تع

ها،  محدوده ایو  باشد

حداکثر مقادیر مجاز در این 

 کنند. الزام را رعایت نمی

سطح  يبرا يا چ محدودهيه

ولتاژ، اختلاف سطح ولتاژ، 

اختلاف زاویه و اختلاف 

ا یارائه نخده باشد  فرکان 

 در عمل، استفاده نگردند.

 2 - - - 

اي در این خصوص  رویه

اي  باشد یا رویه نخده نیتدو

است در  فتهای نیتدوکه  

 .گردد ینمعمل استفاده 

 3 - - - 

برداري بدون توجه به  بهره

براي باز و  ازيموردنشرایط 

بست  کليد در ساعات آینده 

 انجام گيرد.

 4 - - - 
نص   ازيموردنتجهيزات 

 نخده باشد.
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 ها و اطلاعاتداده –اتصال به شبکه رويه اجرايي (VRFتخطي ) ريسك : ضرايب1پیوست 

1 

 1(VRFريسك تخطي ) ضرايب

 ضريب ريسك تخطي متن الزام الزامات شماره سند شماره

 1 

، اخ تلاف زاوی ه و   ، اختلاف سطح ولت اژ مجاز سطح ولتاژ هاي محدوده بایدر شبکه راهب

انتق ال ب ا   ش بکه   دراي  دورهبا انج ام مطالع ات   را  هاکليد اختلاف فرکان ، براي اتصال

 ملاحظات زیر تعيين کند:

 درجه فراتر رود؛ 44د از یه نبایحداکثر مقدار مجاز اختلاف زاو 

  برمبناي واحد، کمتر باشد؛ 9/4د نباید از کلي طرف دوسطح ولتاژ در 

 برداري از شبکه را مدنظر قرار دهد؛ و شرایط مختلف بهره 

 ها تعيين گردند. مطالعات مربوط باید سالانه تکرار شده و محدوده 

 

 بالا

 2 
در  هاي شبکه انتقالبراي بستن کليدرا با تعامل با کاربران شبکه اي  رویه بایدراهبر شبکه 

آن اقدام ب ه   بر اساسو اي شدن شبکه تدوین  و یا در هنگام جزیره وطتصال خطا هنگام

 بستن کليد کند.

 بالا

 3 

 کندبرداري  بهرهاز شبکه اي  گونه انتقال باید به شبکهکردن کليدهاي شبکه هنگام باز  راهبر

در ا ه آنبين فازورهاي ولتاژ  زاویه، اختلاف آن کليدهامجدد  بستنکه در صورت نياز به 

 باشد. قبول قابل محدوده

 

 پایين

 4 

چ ك   رل ه ، راهب ر ش بکه  انتق ال طب ق نظ ر     ش بکه در نق اط کلي دي    بای د  کاربر ش بکه 

ه اي   نمودن آن را نص   کن د. ض رورت نص   رل ه      اسیباو امکانات سنکرونيزاسيون 

ها مخخ  گردد و بنابراین،  برداري پست در این الزام ممکن است پ  از بهره شده نييتع

ش ده در زم ان طراح ی و اح داث      هاي تعيين رله علاوه بردر این الزام،  ذکرشدههاي  رله

 پست خواهد بود.

 بالا
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